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COULEES DE BOUES ET EROSION DES SOLS
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Contexte

Dégats aux cultures + Baisse de la productivité a moyen et long terme

Dégats aux voiries et habitations,
Pou rq uoi cibler I’érosion ? y compris infrastructures agricoles

+ colit gestion des sédiments

u (dragage)

57 % des Terres arables
Ssoumises a une érosion
‘non soutenable’

(>5 t/ha)

Et méme 28% > 10t/ha {image de notre
| agriculture ...
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L e I O S I O n « Classe de lindicateur COT/argiles selon la stabilité structurale
(MAEC sol de la PAC wallonne 2023 ~ 2027) »

+47%
Intensité
2010-2050°?

Erosion pysentiere = R-K.LS.C.P

R = agressivité des

SENSIBILITE A ’EROSION pluies (érosivité) K = sensibilité du sol .LS B , .
R = Agressivité des pluies (Erosivité) (érodibilité) | = Opogra pnie
K = Sensibilité du sol (Erodibilité) (longueur de pente
LS = Topographie de la parcelle (longueur de pente et inclinaison) et inclinaison)

C = Couverture du sol
P = Aménagements antiérosifs

Modeéle complet = t/ha.an

EEW : 57 % des Terres arables en Erosion non soutenable SR
biiia ensibilité al’érosion e

(>5 t/ha.an)

C = couverture du

sol
P = aménagements
é‘(,ﬁ Wallonie _ anti-érosifs
~97% service public | | o |
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Facteur R : Erosivité de la pluie

'érosivité des pluies est liée a I'intensité des pluies (énergie cinétique), B
c'est la force avec laquelle les gouttes d’eau touchent le sol T

= Peériodes critiques | %Q&%

: : . J L F I M A NN A [ s[OolN[D]
— Longues pluies d’hiver (Pluies Lt .
sur sols gorgés) Variabilite au cours de I'lannee

— Orages de fin de printemps
1934-1973 .
(Laurent et Bollinne, 1976)
1898-1997

(Verstraeten et al., 2001)

(V]
=i

o)
=

* Changement climatigue
— Pluies plus intenses
— Orages plus frequents

=]

Erosivit¢ mensuelle (%)

o

Jan Fev Mars Avr Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Dec

g Wallonie
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Facteur R : Erosivité de la pluie

Erosivité annuelle

moyenne pour la
péeriode 2004-2020

22 Wallonie
service public

SPW

Erosivité moyenne annuelle [M) mm ha-1.h-1]
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La pluie est le seul facteur sur lequel nous n’avons pas
d’action possible...

&2 Wallonie

‘v) service pUb'IC Servi blic de Wallonie
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Facteur K : Erodibilité du sol

L'érodibilité du sol est sa sensibilité a I’action de la pluie (ou du
ruissellement), cela représente la facilité avec laquelle les particules de
sol peuvent se détacher suite a I'impact d’une goutte de pluie

Le facteur K prend en compte:

- la texture du sol (SPW, 2020)

- la teneur en matiere organique du sol (Carbiosol et Requasud)

- la charge caillouteuse (interprétation et extraction de la Carte
Numeérique des Sols de Wallonie)

- (la structure du sol)

i< Walloni
@5 vvaionie =
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Facteur K : Erodibilité du sol

La texture

Principaux types de sols

I Sols tourbeux ou tourbiéres

Sols sableux ou limono-sableux

Sols sablo-limoneux
[0 Sols limoneux a drainage naturel favorable
[ Sols limoneux & drainage naturel modéré a assez pauvre
I Sols argileux
[T Sols limoneux peu caillouteux

Sols limono-caillouteux
" & charge schisto-phylladeuse
a charge schisteuse ou gréseuse
771 4 charge schisteuse
" a charge psammitique
Bl 3 charge calcaire
B 3 charge de silexite ou de gravier ou de conglomérat
[ 3 charge de grés argilo-calcaire
I 3 charge de craie

Regroupement de complexes de sols de textures différentes ou sur
fortes pentes et de sols de fonds de vallons limoneux ou rocailleux

g Wa“on'e [ISols artificiels ou non cartographiés
7 service public
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Facteur K : Erodibilité du sol

La teneur en matiere organique du sol

Wallonie
service public

SPW

Région sablo-limoneuse

Région herbagere

i

Haute Ardenne

Classes de teneurs en COT* (gC/kg) -

7,110 15 20 25 30 40 50 max. 65 gC/kg

—— Limite de région agricole
— Principaux cours d'eau

Service public de Wallonie agriculture ressources naturelles environnement




Prise en compte de la charge caillouteuse

»w 0.9

% SN La CNSW fournit 4 classes de charges caillouteuses
3 sur 'ensemble du profil

g 0 N e Sols non caillouteux:0a 5 %

£ e Sols peu caillouteux : 5315 %

f 31 e Sols caillouteux : 15a 50 %

e Sols trés caillouteux : > 50 %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

6; Charge caillouteuse [%]

e
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Agir sur le facteur K ?

Oul !

=>» Actions sur les teneurs en matiere organique et sur la structure
pour renforcer la stabilité structurale et augmenter la capacité
d’infiltration
Mesures
= Apports réguliers de matiere organique
=» intercultures, fumiers, etc.
= Amendements calcaires
= Réduction du travail du sol (réduction des outils animés)
" Limitation de la compaction (conditions de récolte)

Service public de Wallonie agriculture ressources naturelles environnement



Facteur LS : Topographie

La topographie agit de deux manieres sur le

risque d’érosion :

- linclinaison de la pente agit sur la vitesse
de I'eau de ruissellement et donc sur sa
force d’arrachement

- La longueur de la pente (ou la taille du
bassin versant) agit a la fois sur la quantité
d’eau ruisselée (=capacité de transport en
sediments élevée) et sur sa vitesse
d’écoulement

é@ Wallonie
7 service public | _ . | |
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Facteur LS:

LS en Wallonie

Calculé a partir des
données du MINT
LIDAR 2013-14 et des

limites parcellaires

& Wallonie
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topographie
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| Facteur LS

J < 0.03
77 0.03-05
Bl 05-1.2
i12-3
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Agir sur |le facteur LS ?
Oui !
=>» Actions sur les longueurs de pente (erosion observée des 150 m)

Céréales d’hiver freinant le

ruissellement + infiltration
_3n i

- —— “w
S ———
o R v

Mesures - . d géaimgn;?;s.? 'f/*‘i R
= Réduction de |la taille des parcelles y
= Alternance de cultures sur un méme versant @

A

* |[nstallation d’'une bande enherbée en milieu | 78 gﬂ,n
de pente '

[} ’ [}
" |nstallation d’'une trame hydraulique

e pri'ntemps .

;}
NSy

\
\
X A
\
\f*
"y
\

\

Wallonie _ AR
service public _ _ . | o - |
SPW Service public de Wallonie agriculture ressources naturelles environnement




Combinaison R*K*LS en Wallonie

T
'lnlllal'

X
S Combinaison
des facteurs
R*K*LS
Wallonie  _
service public
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Facteur C : couverture du sol

La couverture du sol :
= offre une protection contre I'impact des gouttes de pluie

" ralentit les flux de ruissellement

(;5,5 Wallonie
.
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Facteur C : couverture du sol

Taux de couverture du sol //
=» Taux d’érosion \\

SOIL LOSS RATIO

0‘2‘0304.0‘80‘80 100
% GROUND COVER (muich)

30 % de couverture du sol

, . o .
%Wallonle =» réduction de 50% de I’érosion
o

service public Service
SPW ‘
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Oui !
= Augmenter le taux de couverture du sol

=» Augmenter la période de couverture du sol au cours de I'année,

principalement aux périodes critiques
Mesures

v’ Intercultures longues

v’ Cultures sous couverts : implantation d’une culture dans un
couvert existant : sous-semis, semis direct

v’ Cultures couvrantes : céréales d’hiver, prairies temporaires

v" Double semis dans les zones d’érosion concentrée

v Maintien des résidus de cultures

35 Wallonie
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Facteur P : Pratigues et mesures de conservation
du sol

Les pratiques de conservation renforcent et protegent la structure du sol,
améliorent l'infiltration et réduisent les vitesses de ruissellement

Mesures

Travail du sol sans labour

Travail en courbes de niveau

Gestion de I'assolement a I’échelle d’un bassin versant
Rouleau anti-érosion (mais)

Interbuttes (pommes de terre)

Maillage hydraulique (chenal enherbé, bandes

enherbées, haies, fascines, etc.)

é\@ Wallonie
~7' service public _ _ o | 4
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Missions === ‘ "GISER
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Depuis 2011. Initiative du ministre de I’Agriculture 4 Uct @ "‘::‘:’.:;:

Wallonie ;“‘,L.,..'“.."“;

Appui aux communes impactées par des coulées de boue/ruissellement
—

Gestion du risque

Par bassin versant (Amont = Aval jusqu’a 'exutoire)

Approche intégrée L L _ ]
Propositions d’amélioration au niveau agricole

des services communaux

é@) 2 Wallonie des riverains
* service public | _ o |
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Missions

Bassins versants étudiés par GISER (2011-2024)

3 communes sur 4 (194 communes)
1053 bassins versants (soit 41 000 ha)
De nouveaux sites chaque année

i 2 Wallonie
”%@ service public
SPW




Missions S-S ‘ "GISER

bl
\2 A4
A H A RS
_‘~A .‘ :»‘ d ‘!"). 1 , ¥ >
. - -
<F 5 f..n.-- AT

\"t !\Qﬂ\'t\ i

Depuis 2011. Initiative du ministre de I’Agriculture 4 i @ i

Wallonie o " T

Appui aux communes impactées par des coulées de boue/ruissellement
~—

Gestion du risque Prévention (Permis d’urbanisme)

Par bassin versant (Amont = Aval jusqu’a I'exutoire)

Approche intégrée . o , _ .
Propositions d’amélioration au niveau agricole

des services communaux

'z@) Wallonle des riverains
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Missions Avis rendus sur des demandes de permis

Entrée en vigueur du CoDT en 2017
Depuis 2020, le nombre de dossiers analysés

Analyse du projet.... dépasse 7000 chagque année

v" Vulnérabilité du projet
v" Continuité amont-aval Dossiers 2024

v" Impact sur l'aval
Environ 22% des avis sont

... au regard du risque de Ruissellement défavorables ou favorables
: " : sous conditions
Lidaxes Aléa d'inondation par )

v' localisatondu  ruissellement
ruissellement v’ Débits de pointe

= 1 projet sur 4 n’intégre
pas le risque!

concentré potentiellement
V' Taille aire dommageables
contributive
® favorable sous conditions ®m défavorable = favorable
'9? Wallonie
7 service public
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N — 2 GISER

. ~Qg}'§¢tl_on lntegree sol - erosion - ruissellement

. ;-‘5\?.\*_‘

Appui aux communes impactées par des coulées de boue/ruissellement

Gestion du risque Prévention (Permis d’urbanisme)

Appui aux politiques publiques

L] LY D 2 I
PAC Contrats de riviere cveloppements carto
(Lidaxes, aléas, Erosion)
CONSEH-AGRICOLE
@5 & Wallonie _
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Approche par bassin versant B hieos/voutube/taverwm wva

- .-
’—- ~--‘

_~~ Zone de production 7"'-----_~

~
\_k mnrer freiner, temporiser

Zone de transfert

\ Diriger, affaiblir, (protéger), temporiser

_---~~

'S

Zone de réception

Evacuer, protéger, temporiser

)

f!f 2 Wallonie
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https://youtu.be/tqV6PWm_NvQ

Approche par bassin versant

INFILTRER - LIMITER DIRIGER EVACUER

Limiter I'érosion des sols, favoriser Conduire I'eau, dissiper son énergie, Evacuer si sans dommage pour
l'infiltration, freiner ruissellement, et ralentir si possible, et éventuellement I'aval, sinon temporiser. Protéger.
. éventu_ellement temporiser. temporiser. Protéger.
¢g Wallonie
~97) service public | | o |
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Approche par bassin versant

* Techniques et aménagements nombreux

e A combiner
— Selon la localisation au niveau du bassin versant

— Selon le domaine d’action :
* Lutter contre I'érosion (conservation du sol) et favoriser la sédimentation
* Gérer des volumes d’eau (infiltration, stockage et évacuation)

5

ég Wallonie
~57 service public | | . |
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Approche par bassin versant

Production Transfert Réception

Terre Couverture du sol, travail du sol | Prairie OU chenaux enherbés le long | Avaloirs avec bac de sédimentation
réduit, allongement des des thalwegs Aménagements des abords
rotations, ... Barrages perméables & fascines
Localisation des entrées de Corrections torrentielles
champ

Taille des parcelles, longueurs de
pente < 150m
Bandes enherbées/a couvert

permanent, haies

Eau Revétements perméables Chenaux enherbés Fossés et caniveaux
Toitures vertes Fossés, fossés a redents Digues, talus, bordures, murets
Citernes et bassins de Voirie en V, filets et revers d’eau, Surélévation et adaptation des
temporisation des E.P. cassis, dos d’ane, .... batiments
Mares tampons, prairies Passages sous voirie Bassins de stockage
inondables et Zones Chutes et empierrements ZIT
d’Immersion Temporaire (ZIT) Mares tampons, prairies inondables
et ZIT
¢ Wallonie ——
—37 service public _ _ | | |
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Participation des divers acteurs

Effort collectif impliquant divers acteurs

 Communes —domaine public

e Agriculteurs —zone agricole

e Citoyens — terrain privé

ég Wallonie
—37 service public _ _ | | |
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Exemples de solutions

Passage d’eau - cassis

e Communes —domaine public

- < Stockage sur voirie

Fossé a redent

5

ég Wallonie
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Exemples de solutions

Fascine — haie dense

 Agriculteurs —zone agricole

Bande enherbée

Fascine de
protection

Haie 3 rangs,
espacement 30 cm
en ligne

Pratiqu es agricoles — assolements variés — couverture du sol - TCS

—37 service public | _ . | |
SPW Service public de Wallonie agriculture ressources naturelles environnement




Exemples de solutions

e Citoyens — terrain privés

Maintien de surface

Protection des endroits exposés

|-
.

2 Wallonie

Conduire le flux

L}jfﬂ
4 N
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Services aux agriculteurs et aux Communes

En zone agricole, Sur le domaine .
Sur terrain prive,

pour les citoyens

pour les public, pour les
agriculteurs communes

Communes puis
Contrat riviere

Diagnostic et

: Commune puis Cellule GISER
recommandations

o Conditionnalité des Code civil Code civil
Obligations _ ,
aides agricoles CoDT CoDT
PGRI — Droit de
.. , Investissements tirage
Soutien financier ) )
non productifs AGW coulées
boueuses
, GISER & Conseillers Cellule GISER s
Conseil , . s Contrat riviere
erosion Contrat riviere
3 A Wallonie
4 service public | | o |
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Missions Giser — zoom sur l'expertise

La cellule GISER s’engage a :

Etudier un site par
commune et par an

Apporter une aide
technique a
I"installation

d’aménagements

I Analyse si conditions des
permis sont respectées

Produire un rapport
avec diagnostic et
propositions

Former les agents
communaux

Mettre a disposition
les données et les
rapports d’expertise

Fournir une aide a la
concertation avec
les agriculteurs

22 Wallonie
7 service public

La commune s’engage a:

Désigner un agent Documenter la demande

communal chargé de suivre d’étude du site (photos,

le travail avec la cellule dates, ampleur des dégats,
GISER etc.)

Etablir une proposition de
priorisation des sites

Remplir 'enquéte
inondations via le site
mémoires d’inondations a
chaque inondation
constatée

Rédiger les comptes rendus
des réunions/visites de
terrain

Etablir un état des lieux
régulier des réalisations

Déposer dans le répertoire
partagé la documentation
relative aux sites inondés et
les comptes rendus des
réunions et visites de terrain

Assurer le controle des
conditions des permis
d’urbanisme

Charte entre Commune et cellule GISER

SPW Service public de Wallonie agriculture ressources naturelles environnement




Missions Giser — zoom sur l'expertise

COMMUNE

CELLULE GISER

CONSEILLER
“Protection des
sols”

AGRICULTEUR
i 2 Wallonie
*%@ service public
SPW

Contacte la cellule

Conseillers érosion

GISER

. 3

Mandate les
conseillers “Protection

des sols” * Sur base d’un rapport existant ]

Rencontre chaque

l * Fait une nouvelle expertise simplifiée

agriculteur du bassin |

versant

~ ¥

Prend des

* Aménagements

engagements * Changement de pratiques ]

Service public de Wallonie agriculture ressources naturelles environnement

> Fait un rapport global

du bassin versant




Agriculteurs Natagriwal

é2 Wallonie
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Outils

A disposition des communes: Réparation et
analyse post-crise

* Subvention PGRI pour la résilience l
ol

NN
NN

Préparation Protection
/N
in

« AGw Amélioration de voirie agricole (1997) - ouvrages sur emprise publique (DAFOR)
* AGw Gestion des coulées boueuses (2007) - ouvrages sur emprise publique et privée, subsides de 60 a 80% (DAFOR)

&g Wallonie

7 service public

]
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Erosion des sols et PAC ... ?

e BCAE 5 gestion du travail
du sol pour réduire le
risque d’érosion

e BCAE 6 Couverture

minimale des sols

(jusqu’au 15 novembre ou 31
décembre en R10/R15)

Mesures obligatoires

A

é,@j Wallonie
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« Parcelles arisque déefinies sur base de la pente > 10% sur plus de
50% de leur superficie ou 50 ares

« Pas de cultures sarclées (mais, betteraves, chicorées, pommes de
terre, legumes) SAUF si une bande anti-érosion enherbée de 9
metres minimum est installée en bas de pente

A partir de 2025, si la pente est supérieure a 15%, obligation de
cloisonnement des interbuttes en pommes de terre et labour
perpendiculaire a la pente (parcelles de plus de 140 metres)

35 Wallonie
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Erosion des sols et PAC ... ?

e BCAE 5 gestion du travail
du sol pour réduire le
risque d’érosion

e Productifs : p.ex.
matériel de non labour

e Eco-régime couverture
longue des sols (jusqu’au
15 février)

e Non productifs :
aménagements
d’hydraulique douce

e BCAE 6 Couverture

minimale des sols

(jusqu’au 15 novembre ou 31
décembre en R10/R15)

e MAEC

e Tournieres enherbées
(1200 EUR/ha)

e Parcelles aménagées
(1800 EUR/ha)

e Sol

Mesures obligatoires
Mesures volontaires Y

Aides aux investissements

A

ﬂé@ Wallonie _
7 service public | _ . | |
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Aides aux investissements non productifs dans les exploitations
agricoles

Soutenir la realisation, sur les terres agricoles, d’aménagements pour
préserver le capital sol et renforcer la trame hydraulique

Financement d'éléments d'hydraulique douce venant compléter les pratiques
agricoles

Pour les agriculteurs et aménagements a faire sur terrain agricole

900 000 € (PAC 2023 —2027)
financement a 100%

montant forfaitaires (couvrant les frais d'étude de dimensionnement et frais administratifs)

52,* & Wallonie
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Aides aux investissements non productifs dans les exploitations
agricoles

Barrage filtrant

Barriére perméable - ralentissement du ruissellement et
sédimentation des particules fines en amont de ce barrage

¢g Wallonie

7 service public | | o |
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Aides aux investissements non productifs dans les exploitations
agricoles

Quoi

Fossé aérien, fossé-talus et fossé a
redents

Dispositif de conduite des eaux de ruissellement
Fossé intra et inter parcellaires (fossés bordant les voiries ou chemins non éligibles)

£

5

§ p -
@,@ Wallonie

=4
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Aides aux investissements non productifs dans les exploitations
agricoles

Quoi

Mare tampon

[ W@ Pl lﬁdx‘l-? .'m‘ K ‘\ ¥ »

Y Etendue d’eau répartie sur deux niveaux : mare permanente et zone
tampon - stockage provisoire des eaux de ruissellement et
régulation du débit a la sortie de celle-ci

5
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Aides aux investissements non productifs dans les
exploitations agricoles

Noue

Dépression végétalisée peu profonde et large

-> Récolte des eaux de ruissellement et selon les cas : infiltration ou
temporisation de ces écoulements
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Aides aux investissements non productifs dans les
exploitations agricoles

Quoi

Bassin de rétention

Stockage provisoire des eaux de
ruissellement et régulation du débit
a la sortie de celui-ci
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Aides aux investissements non productifs dans les
exploitations agricoles

Quoi

Déplacement d’entrée de champs

Crédits : CATER
Calvados Orne Manche

X. Fournials - CATERCOM

OPoint bas concentrant
tous les écoulements.
Idéalement, il faudra déplacer
I'entrée au point ou @
hors d’un tournant de la voirie pour des
questions de sécurité routiére.

La position@ est un compromis possible moyennant
un aménagement en surélévation (voir dimensionnement

et caractéristiques techniques.

OPoint bas concentrant tous les
écoulements dans une zone a risque
en terme de sécurité routiere. Dans
cette situation, un aménagement
n’est pas suffisant.

@Entrée de champ
ne posant pas de
probléme particulier.

Si une entrée en point bas est
indispensable, I'implantation
‘est a proscrire mais les positions
@ et . sont envisageables avec un
aménagement en surélévation.

)

-i

service
SPW

P
cg@ Wallonie

public

Crédits : CATER Calvados Orne Manche
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Aides aux investissements non productifs dans les
exploitations agricoles

Quoi Aménagement des exutoires de drains
en une zone de collecte et de temporisation des eaux
Intéressant en amont ouvrage hydraulique ou réseau hydrographique

Bassin.aménag.é en Diguette uirs Biaan
sortie de drain végétalisée ou fossé
/ v 7= \\ m
Enrochement & \|

> >
£
T

-« drains

Rangée de pieux
serrés, protection de
'ouvrage de sortie

‘ P [ -
-7 service public | | o |
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Aides aux investissements non productifs dans les
exploitations agricoles

Nécessité d’une étude hydrologique (ou référence a une telle étude existante a
I'échelle du bassin versant) - sauf pour barrage filtrant et déplacements entrée de
champ

Nécessité permis selon les cas

Nécessité d'une étude de dimensionnement pour les mares tampons, les noues et
les bassins de rétention

1¢" janvier 2023
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Aides aux investissements non productifs dans les
exploitations agricoles
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